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I. INFORMACION GENERAL
1. Denominacion Algebra de Vectores y Matrices
2. Facultad(es): Facultad de Ingenieria Industrial, Facultad de Ingenieria Mecanica
Licenciatura en Logistica y Transporte Multimodal, Licenciatura en
3. Carrera(s): Mecanica Industrial, Licenciatura en Mecanica Automotriz, Licenciatura
en Refrigeracion y Aire Acondicionado, Licenciatura en Soldadura.
4. Semestre: I
5. Cdadigo: 2540
6. Frecuencia Semanal: 3
7. Créditos: 3
8. Pre-Requisitos: Facultad de Ingenieria Industrial: Matematica Il; Facultad de Ingenieria
Mecénica: Licenciatura en Refrigeracion y Aire Acondicionado:
Matematica Bésica IlI; Licenciatura en Mecéanica Industrial: Haber

aprobado el quinto semestre

Il. OBJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS
> Generales:

1. Aplicar los conceptos del calculo vectorial y el algebra lineal, en la solucion de problemas propios
del campo de la ingenieria.

2. Desarrollar la capacidad analitica utilizando el algebra lineal y vectorial para realizar calculos
técnicos y cientificos en general.

» Especificos:

1. Definir el concepto de vector.

2. Reconocer las propiedades vectoriales en las operaciones.

3. Resolver problemas de aplicacién de sumay resta de vectores.

4. Calcular el producto escalar o producto punto.

5. Calcular el producto cruz o producto vectorial.

6. Calcular el area de un paralelogramo aplicando el producto cruz.

7. Determinar el volumen de un paralelepipedo.

8. Resolver problemas de aplicacion del producto punto y producto cruz.
9. Determinar las ecuaciones paramétricas y simétricas de una recta en el espacio.
10. Determinar la ecuacion de un plano en el espacio.

11. Definir el concepto de matriz.

12. Clasificar los diferentes tipos de matrices.

13. Resolver operaciones con matrices.

14. Calcular la adjunta de una matriz.

15. Calcular la matriz inversa por operaciones elementales



16. Resolver un sistema de ecuaciones lineales por el método de Gauss.

17. Resolver un sistema de ecuaciones lineales por el método de Gauss-Jordan
18. Resolver problemas aplicados a la ingenieria utilizando sistemas de ecuaciones lineales.
19. Definir el concepto de determinante.

20. ldentificar las propiedades de los determinantes.

21. Calcular el determinante de una matriz.

22. Calcular la matriz inversa utilizando la matriz adjunta.

23. Definir el concepto de valores y vectores propios.

24. Calcular los valores y vectores propios de una matriz.

25. Definir una funcién vectorial

26. ldentificar un campo escalar y un campo vectorial.

27. Determinar el limite y la derivada de una funcidn vectorial.

28. Calcular la tangente y normal de un vector unitario.

29. Calcular la derivada parcial de una funcién.

30. Calcular derivadas direccionales, funciones de tres variables.

31. Determinar el gradiente de un campo escalar.

32. Determinar la divergencia y rotacional de un campo vectorial.

METODOLOGIA:

™=

Las clases se desarrollardn mediante un método activo dinamico.

Se utilizara el recurso de preguntas y respuestas después de cada exposicion teorica.

Se resolveran problemas ejemplos y se someteran a discusion. Los estudiantes tendran
una participacion activa.

Se asignard tareas al estudiante, que requieran el completo dominio de lo expuesto en
clases.

Se hara una sesion de repaso antes de cada prueba parcial.

IV. EVALUACION

CRITERIOS DE EVALUACION PORCENTAJE
Examenes parciales 40%
Quices, Proyectos y tareas 20%
Semestral 40%

Total 100%

V. DESCRIPCION

El curso de Algebra de Vectores y Matrices se inicia con el estudio de los vectores, seguido de
matrices, sistemas de ecuaciones lineales, determinantes y vectores caracteristicos. Introduccion
a las funciones vectoriales y algunas de sus aplicaciones.




VI.

CONTENIDO

MODULO I: VECTORESEN 2 Y R
1.1 Definicién de Vector en R? y R°.
1.2 Representacion de un vector en R? y R3.
1.2.1. Representacion de un vector por medio de segmento de recta dirigido.
1.2.2. Mddulo y direccion de un vector.
1.2.3. Vectores unitarios.
1.2.4. Vectores unitarios canonicos o estandar i, j, k.
1.2.5. Concepto bésico de un vector en R".
1.3 Operaciones bésicas sobre vectores en R? y R3
1.3.1. Sumay diferencia de vectores.
1.3.2. Producto de un vector por un escalar.
1.3.3. Propiedades de las operaciones bésicas sobre vectores.
1.4 Producto escalar y producto punto. Proyecciones.
1.4.1. Definicion y propiedades.
1.4.2. Angulo entre vectores.
1.4.3. Proyeccion escalar y vectorial de un vector sobre otro.
1.4.3.1. Distancia de un punto a una recta
1.5 Producto vectorial o producto cruz
1.5.1. Definicion y propiedades
1.5.2. Area de un paralelogramo
1.5.3. Producto vectorial mixto. Volumen de un paralelepipedo
1.6 Rectas y planos en el espacio
1.6.1. Ecuaciones vectoriales paramétricas y simetricas de una recta.
1.6.2. Ecuacion del plano.

MODULO II: MATRICES Y SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES
2.1. Definicién de una matriz
2.2. Tipos de matrices
2.2.1. Matriz fila y matriz columna
2.2.2. Matriz cuadrada
2.2.3. Matiz diagonal y escalar
2.2.4. Matriz identidad
2.2.5. Matriz elemental
2.2.6. Matriz triangular superior e inferior
2.2.7. Matriz traspuesta
2.2.8. Matriz simétrica y asimétrica
2.3. Operaciones con matrices
2.3.1. Igualdad de matrices
2.3.2. Adicion y sustraccion de matrices
2.3.3. Producto de un escalar por una matriz



2.3.4. Multiplicacion de matrices
2.4. Sistemas de Ecuaciones Lineales
2.4.1. Definicidn y notacion se sistemas de ecuaciones lineales
2.4.2. Representacion matricial: matriz de coeficientes y matriz aumentada
2.4.3. Sistemas de ecuaciones lineales: consistente, inconsistente, homogénea y no
homogéneos
2.4.4. Solucion de Sistemas de Ecuaciones Lineales
2.4.4.1. Operaciones elementales de fila y columna
2.4.4.2. Matriz escalonada y escalonada reducida
2.4.4.3. Métodos de Gauss
2.4.4.4. Método de Gauss-Jordan
2.4.4.5.Célculo de la matriz inversa por medio de operaciones elementales

MODULO I11: DETERMINANTES Y VECTORES CARACTERISTICOS

3.1. Definicion de determinante
3.2. Determinantes de segundo y tercer orden
3.3. Determinantes de n-ésimo orden
3.4. Propiedades de los determinantes
3.5. Matriz inversa
3.5.1. Menor de una matriz
3.5.2. Matriz de cofactores
3.5.3. Matriz adjunta
3.5.4. Calculo de la inversa de una matriz por la adjunta
3.5.5. Solucidn de un sistema de ecuaciones lineales usando la adjunta
3.6.Valores y vectores Caracteristicos o Propios
3.6.1. Conceptos y Propiedades
3.6.2. Caélculo de Valores y Vectores Caracteristicos

MODULO IV: FUNCIONES VECTORIALES

4.1. Definiciones y conceptos basicos

4.2. Calculo diferencial de funciones vectoriales
4.2.1. Derivada

4.3. Vectores unitarios tangentes y normales
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